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HYPOS > Hydrogen Power Storage & Solutions

HYPQOS - Roadmap e

= H2-Technologien und
HYPOS-Entwicklungen

= 45Mio. EUR fur = SACHSE;NHM entlang der
34 F&E-Projekte DR Wertschépfungskette vor
eeeeeeeeeeeee Landwirtschaft und Forsten

Ort einsetzen

= HYPOS-Netzwerk mit = HYPOS-Ergebnisse | .
145 Mitgliedern etablieren umseltzen - Z|elg ier Energiewende
. erreichen
= OStrategie HYPOS 2021+ = Netzwerk weiterentwickeln
erarbeiten « Nationale
Wasserstoffstrategie und
KURZFRISTIG 2013-2022 Landerstrategien umsetzen LANGFRISTIG AB 2032

Q MITTELFRISTIG 2022-2032
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HYPOS > Hydrogen Power Storage & Solutions

HYPOS - Cluster (Link)
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Quelle: HYPOS Strategie 2025



https://www.hypos-germany.de/cluster/

HYPOS > Hydrogen Power Storage & Solutions

HYPOS - Herausforderung Wasserstoffmarkthochlauf
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Game Changer auf dem Weg zur H,-Wirtschaft (bis 2022) r‘

1) Corona: ,Konjunktur- und Krisenbewaltigungspaket” der Bundesregierung vom (03.06.2020

* 9Mrd. EUR im Rahmen der angekundigten ,Nationalen Wasserstoffstrategie”
(davon 2 Mrd. EUR fUr au3enwirtschaftliche Partnerschaften)

2) Kohleausstieg: Beschluss des ,Kohleausstiegsgesetzes™ vom 03.07.2020

* Sicherung der Reviere als Energieerzeugungsregionen
 Forderkulisse: bis zu 40 Mrd. EUR fur die vier deutschen Kohlereviere

» Aufbau von regionalen Wasserstoffwirtschaften

3) Ukraine-Krieg seit dem 24.02.2022: Sicherung der Energieversorgung (,Energiesouveranitat’)
* Wasserstoff als alternativer heimischer Energietrager

» Wasserstoff als (ein) SchlUsselelement der Energiewende



Wasserstoffmarkthochlauf in Mitteldeutschland

Game Changer auf dem Weg zur H,-Wirtschaft (ab 2022)

e Angebot fir EE und H, schaffen

- Uberarbeitete Nationale Wasserstoffstrategie (20231)
-u.a.10 GW Elektrolyseleistung bis 2030

Hydrogen Bank (20241
«4. BlImSchV (20247)
- Wasserstoffimportstrategie (?/1)
« Wasserstoffbeschleunigungsgesetz (?/1)

«H, Import mit Doppelauktionsmodell / H2Global und European

N
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Ve )
Transport & Speicherung sicherstellen Weitere H, Nachfrage generieren
- Wasserstoff-Kernnetz (2024!) -Kraftwerksstrategie (2024!/7)
- Wasserstoffnetz Mitteldeutschland 2.0 (20241 ” +37.BImSchV (20241
- Wasserstoffspeicherstrategie (20247) -Klimaschutzvertrage (2024!)
«IPCEI Hy2Infra (20241 +Bundesforderung Industrie und Klimaschutz (2024!)
- J g J

r
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Zeichenerklarung: 20XX= Jahr der Umsetzung; |= bereits umgesetzt: ?= Umsetzung gefordert; ?/! = noch weiterer Ausarbeitung nétig (



Wasserstoffmarkthochlauf in Mitteldeutschland

|/
HYPOWER Mitteldeutschland - Umsetzungsprojekte (Auswahl) M

. VNG

*@ONTRAS
-
Gf > Green
L Bricge
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« 24 MW PEM-Elektrolyseur

+100 MW Elektrolyseur

-7 GW Erneuerbare Energien

- 300 MW Wind + 90 MW Elektrolyseur

- Energiepark Bad Lauchstadt

- Energieregion Staffurt

« LHyVE -Leipzig Hydrogen Value Chain for Europe
« Produktion von Grinem Methanol
\Technologeplattform Power-to-Liquide (PtL)

i Angebote fUr EE und H, schaffen

~
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MIBRAG ‘#;Z R Lot and e
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e
- VNG
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HYPOWER‘@"

Wasserstoffregion Mitteldeusschland

.

« Doing Hydrogen

« Energiepark Bad Lauchstadt ~
« Green Octopus Mitteldeutschland

- Green Bridge

« LHyVe - Leipzig Hydrogen Value Chain for Europe

Transport & Speicherung sicherstellen

Y, .

Weltere H, Nachfrage generieren

« E-Fuelsanwendungen

- FCEV-Entsorgungsfahrzeuge
« H2-ready Heizkraftwerk

« H2-ready Blockheizkraftwerk
* Intralogistik & H2-Brenner

Quelle: www.hypower-mitteldeutschland.com
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Infrastruktur

Stand und Entwicklung der mitteldeutschen Wasserstoffwirtschaft




Wasserstoffmarkthochlauf in Mitteldeutschland > Infrastruktur

Ausbau pipelinegebundener H2-Infrastruktur hat begonnen e
European Hydrogen Wasserstoffkernnetz in Wasserstoffnetz fur
Backbone bis 2040 Deutschland bis 2032 Mitteldeutschland 1.0 und 2.0

Wasserstoff-Kernnetz* 2032

Wasserstoffnetz O it @O Owwacon [,
Mitteldeutschland s
Studie 2.0

—— Umstellungsleitung
"% === Neubauleitung

Spubery

g “

wwwww

| *gem. Genehmigung vom 22.10.2024

Quellen: EHB, FNB, HYPOS ’



Ausbauplan Kernnetz (2025-2032)

* Soll bestehende grofde Verbrauchs- und
Frzeugungsregionen mit H, erschlief3en

¢ |ndustriezentren
* Speicher

* Kraftwerke

* Importkorridore

Lange: 9.666 km

Ausspeiseleistung: 87 GW

Inbetriebnahme bis 2032 (bzw. 2037)
Finanzierung: IPCEI Hy2Infra® und ,WANDA"

Quelle: BMWK & Fernleitungsnetzbetreiber

I . = Umstellungsleitung

=== Neubauleitung



Ziele, Inhalt und Zeitschiene der Studie 2.0

Wasserstoffstudie 2.0: Vier Saulen der erweiterten Infrastrukturstudie

H2-Nachfrage H2-Potenzial Infrastruktur

*  Zugriff auf umfassende «  Einbeziehung bestehender ~ +  schrittweise Expansion des
Bestandsdaten und EE-Anlagen im erweiterten H2-Netzes fUr weitere
technologiebezogene Betrachtungsgebiet Interessenten
ErfanrungdWelg * wissenschaftlich fundierte ¢ Prufung der

*  Beurteilung potenzieller H,- Methodik zur Ermittlung Umstelloptionen von
Nachfrage bei neuen PV/Windkraftflachen- Netzbetreibern
tudienp Nl PRI * technisch einwandfreie und

* Identifikation weiterer *  Zugriff auf umfassende bedarfsorientierte
Bedarfstrager und Bestandsdaten aus DGB- Dimensionierung
Flachenpotenziale G5IS-Datenbank

*  Ermittlung investiver und

*  Berucksichtigung relevanter operativer Gesamtkosten

Zielkonflikte in EE-Nutzung e e

Zeitplane und
Realisierungsschritte

METROPOLREGION
Partner: o MITTELDEUTSCHLAND r‘ DBI
Gruppe

MMMMM

O infracon

Recht und Politik

wissenschaftliche
Aufarbeitung des aktuellen

nationalen und europaischen
Standes

Ubersichtliche
Zusammenstellung fur
Genehmigung und Betrieb
von H2-Netzen

Unterstutzung bei politischer
und gesellschaftlicher
Kommunikation
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Wasserstoffnetz Mitteldeutschland 2.0 o

Teilnehmende Partner (54):

Netzbetreiber (13)
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Wasserstoffnetz Mitteldeutschland 2.0

Wasserstoffnetz O ForEim

Mitteldeutschland
Studie 2.0

—
Legende: Mapdaburg

@ Studie 2.0 Anschlusspunkte Dessau-RoBlau
Studie 2.0 Trassiarung Stabfurt
Studie LO

Hz-Infrastruktir:

Ha-Kernnetz® Lutherstadt
THZECD Hardhausen Eighaben

Ha-Clustar BLK

EW Eil dgas-TEN Leitungsprojekt
Hz-Hub NW-TH

Ferngas Leitungzprojekt

H:-Netz Brandanburg

HITHETZ Konzepte

EW Jena-TEN Leitungsprojekt
Energiepark Bad Lauchstadt

*Flonungsstand FNE Gas e... vom 15.71.2023 Erfurt

Sangerhausen

Miihlhausen

[T

[ S
Zwickau

5
Saaltald

Quele; DE-Gruppe & INFRACDN Inlrasirukiur Service GmbH & Co, K5 D DE-Gruppe. 2024 2 GeoBasis-DE/EXG 2021

Quelle: Metropolregion Mitteldeutschland, DBI-Gruppe, INFRACON, HYPOS
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Umsetzungsprojekte der Studie 2.0 e
 Bad Lauchstadt - Leuna
 Thierbach - Béhlen—LippendorF Wasserstoffnetz O st @B Oummen [
Mltte-ldeutschland
* Nordraum Leipzig (Green Bridge-Projekt) U
»  H2-Hub-BLK (H2-Verteilnetz)
/uwendungsbescheid von 58 Mio.€ e Sl \
durch das Land Sachsen-Anhalt o
Exkurs Wasserstoffnetz — R e by
Mitteldeutschland/Ostdeutschland 3.0 ke L s et
o Bereits 25 Interessierte g

* Hauptsachlich Betreiber von
Flektrolyseuren



Abschatzung EL-Leitung in Mitteldeutschland

Legende in MW:

keine Leistung

<20

20-50

50 -100

100 - 250
250 - 500

>500

auBerhalb des
Untersuchungsgebietes

Elektrolyse-Standorte:

R >20Mw
¥ <20MW
2040

« EL (gesamt) inklusive der
geplanten Standorte durch
die Partner

* Summe: 8,5 GW

* Darstellung: moderates
Szenario

H Y P 0 5

Quelle: DBI-Gruppe & INFRACON Infrastruktur Service GmbH & Co. KG

© DBI-Gruppe, 2024

© GeoBasis-DE/BKG 2021 N W Kilometer



Energiepark Bad Lauchstadt (Link) r‘

* 40 MW Windpark in Betrieb

30 MW Elektrolyse (Sunfire) vorgesehen,
Erweiterung bis 200 MW maglich

* Vorbereitung einer Salzkaverne (1/17) fur die
grofdtechnische H,-Speicherung

* Volumen: 27 Mio. Nm? H,

* H,-Leitungsbau zum Chemiepark Leuna hat |
begonnen (25 km), Kunde Total Energies

* |nvestitionsvolumen: 210 Mio. €

* Ende 2025 Regelbetrieb vorgesehen

Quelle: HYPOS Zwanzig20 & VNG, Spatenstich am 21.06.2023


https://energiepark-bad-lauchstaedt.de/

Zwischenfazit r‘

HHHHH

* Infrastruktur ist die Grundlage fUr den Wasserstoffmarkthochlauf!

* Lokales EE-Potential ist Treiber fUr Projekte der dezentrale
Wasserstoffproduktion

» Nachfrageseite von grofden Unsicherheiten gepragt
» Aktuell nur Pilotprojekte

* Grof3investitionen (insbesondere Chemieindustrie) werden noch
gescheut



Dezentrale H2-Versorgung

Stand und Entwicklung der mitteldeutschen Wasserstoffwirtschaft
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Dezentrale H2-Versorgung (Best Practice in Mitteldeutschland) ...~

* Motivation: H2-Markthochlauf beschleunigen, da alle

. . . " MITTELDEUTSCHE
Technologien verfugbar, nicht alle profitieren vom AIRPORT HOLDING _
Anschluss ans H2-Pipelinenetz

* Nachste Schritte: Standortanalyse fur Insellésungen . Leipzig Hydrogen Value Chain for Europe
mit Fokus Mitteldeutschland - Akzeptanzarbeit,
Informations- und Wissenstransfer,

Projektinitierung, F ordermittelberatung 7/1[‘
LSAS

Entsorgungsgesellschaft
Sachsen-Anhalt Sid mbH

*  Zielstellung: mit Mitgliedern dezentrale Insellésung
entwickeln




NetZeroLEJ - Towards climate neutral flying e

Ein Konsortium in der Region um den MITTELDEUTSCHE

Flughafen Leipzig/Halle fUhrte finanzielle ':tluizgslﬂo"DING
Machbarkeitsstudie zur lokalen Produktion l
und Nutzung von nachhaltigem Flugbenzin

(E-SAF) durch.

Hykero Plant soll mit lokal erzeugtem
Wasserstoff versorgt werden.

Download Ergebnisse: Link

Quelle: NetZerolLEJ


https://www.mdf-ag.com/media/user_upload/Verantwortung/LEJ_Net_Zero/Proposition_Slides_ILA_2024.pdf

Inselsystem: Eigenproduktion und
Nutzung von Wasserstoff verringert
Abhangigkeit vom Energiemarkt und
ermoglicht den teilweisen Ersatz von
Frdgas.

Systembestandteile:

945 kWp PV
300 kW Elektrolyse

/wischenspreicher

H2-ready BHKW (20% Beimischung]
Prasentation auf 3. MWK: YouTube

Quelle: 3. Mitteldeutscher Wasserstoffkongress


https://www.youtube.com/live/BMaA0hndxAg?si=CKsbTLov6nzm6kcH&t=20089
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BMW Werk Leipzig e

GrofBte Brennstoffzellen-Flotte
Deutschlands: Im BMW Werk Leipzig sind
Uber 130 Flurforderfahrzeuge mit
Wasserstoff-Brennstoffzellen im Einsatz, die
an fOnf werkseigenen
Wasserstofftankstellen betankt werden.

WASSERSTORF
BRENNER.

HYDROGEN FURNACE.

Innovativer Wasserstoff-Brenner in der
Lackiererei: Das BMW Werk Leipzig setzt als
erstes Automobilwerk einen brennstoff-
Flexiblen Brenner ein, der sowohl Erdgas als
auch grinen Wasserstoff im Lacktrockner
verbrennen kann



LHyVE - Leipzig Hydrogen Value Chain for Europe

Hy / “‘ | HY Hy
FLEXIBILISIERUNG @” TRANSPORT SYSTEM
Mobilitat L.
. VNG Import- +@ONTRAS Leipziger

Terminal

Speicher ‘

Strom und Warme

PtL-Kerosin
...............................

\/

¥
Hy Elektrolyse T— Griine Stromerzeugung —
ERZEUGUNG Wasserstoff
El c Forsch e Strom
e ung
%\Q/ e Fernwarme

Quelle: LHyVE
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Erklarvideo




LHyVE - Leipzig Hydrogen Value Chain for Europe

v

Hy / ~ Hy Hy
FLEXIBILISIERUNG @” TRANSPORT SYSTEM

Mobilitat
. VNG Import- +@¢ONTRAS % Leipziger
Terminal

JSpeieher ‘
PtL-Kerosin
‘ oooooooooooooooooooooooooooooooo

HyKero-Anlage \ - Elekiroiyse N
&
2,

o ~3

Strom und Warme

NV
o Elektrolyse — Grilne Stromerzeugung —
ERZEUGUNG i
ﬂ c ot e  Strom
L ng
%\Q/ wes  Fernwérme

Quelle: LHyVE /eichenerklarung: J fertiggestellt oder in Umsetzung
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Erklarvideo




Wasserstoffmobilitat im Entsorgungsbereich r‘

H Y P 0 5

* 16 FCEV-Entsorgungsfahrzeuge in 4 FCEV-Entsorgungsfahrzeuge in
Betrieb Betrieb

 HZ2-Belieferung Uber Trailer

H2-Belieferung Uber Trailer

* Perspektivisch mit lokaler Elektrolyse * Perspektivisch mit lokaler Elektrolyse

Quelle: HYPOS



BLK-Hub (Burgenlandkreis in Sachsen-Anhalt) r‘

Durch die Expertisen und die bereits heute
existierenden Produktionen der Mitglieder des
H2-Hub-BLK ist nicht nur die Erzeugung von
Grunem Wasserstoff moglich, sondern auch
der Aufbau komplexer Wertschopfungsketten
mittels Sektorenkopplung bis hin zu

synthetischen Kraftstoffen oder grinen | M'B“m
Basischemikalien. . .

* Leitungslange: 40 km . %035:5
+ Erzeugungsleistung H2: 20.000 t/a @

roglitz’ .

" i o LN
» Foérderung durch das Land Sachsen-Anhalt: | /LANDKREIS &%

550 Mio. €
Quelle: HYPOS




Warum Wasserstoff in Mitteldeutschland?



Wasserstoff in Mitteldeutschland - Warum? r‘

Bestehende H,-Produktion (grau) und
industrielle H,-Nachfrage:

Piesteritz

Wittenberg

* /weitlangste Wasserstoffpipeline

Deutschlands (150 km)

«  —>Mehrfacher Anschluss an das
kinftige H,-Kernnetz (Link]

Wasserstoffregion
itteldeutschland

cccccccccc

o » Lhopaits
o

* Bestehendes Knowhow

* Hohes Interesse an kunftiger H,-Nutzung
* Netzstudie 1.0 (Link) und 2.0 (Link] ' r

*  Grofdes unterirdisches Speicherpotenzial

* Hohes Potential an Erneuerbarer Energiel
Quelle: HYPOS


https://fnb-gas.de/wasserstoffnetz-wasserstoff-kernnetz/
https://www.hypos-germany.de/wasserstoffnetz-mitteldeutschland/
https://www.hypos-germany.de/startschuss-fuer-studie-wasserstoffnetz-mitteldeutschland-2-0/
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TRUST YOUR ENERGY.  Industrial Services
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Wasserstoff ist Wirt

Besten Dank fur die Aufmerksamkeit

nnes Wege
GeschaftsfuhrerHYPOS e.V.
wege@hypos- germa_py de
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